
sebr  scbwschen, arom:itischen, beirri Erwlrri ieii  a11 Weihrarich erin- 
nerndeii Geruch wid bitterliclie~i G e s c l i ~ ~ i a c k  besitzt. Spec.  Gew. bei 
Iso 0.975, opt. Dreh. - 35", Sdp. bei 743 inn] 284 -288" (theilweise 
Zeisetzung), Sdp. Lei 4 mm 13S-l40". IAslich in 3 Ttieilen 70-proc. 
Spiri tus.  Vorri Santalol des ostindischen Snndelholzoles,  mit deni es 
nonet riianclie Aehnlichkeiten besitzt ,  iiriterscheidet ed eich deutlich 
diircli seiiieii Gerii~-li. I h c h  zweistiiridiges Kocheri riiit E.sig4iure- 
;uih) tlrid wild es  cluarititutir acetylirt.  

I3 e t  ii 1 0 1 -  a c e f  a t .  CH9CO 0.ClS H23,  bildet, im Vaciiurii fr;ictioriirt, 
eiii f;trbloses, schwach aroinatisch riechendes Oel. Spec. Gew.  bei 
l5O 0.936, Sdp.  bei 4 rnrn 142-144O. 

Dvr sau re  Phtalsaureester des  Betulols ist  eine diirchsiclitige, 
harzige Mafise, die keiiie Neigring zum Krystnllisiren zeigt. 

Was die eingangs dieser Mittheilung erwiihnte, rnit Spirit us aue 
dein Oele isolirbare, kry-etnllinische Snbs tanz  lietrifft, so ist diraelbe 
wahrscheinlich ein P a r a f f i n .  S ie  krjstnll isir t  nus Methylalkohol i n  
gerucli- und geschmack-losen Nadeln vorn Schmp.  50" und l i iat sich 
leicht in Aether,  Benzol und I'etrnlather. 

Die  Untersuchnng iiber die Natur  de r  irn Birkeriknospenol vor- 
konimenden Ester ist noch nicht d.~gesch~lossen. Auf Grund  clrr bis 
jetzt  erhaltenen Re.;ultate glauben wir  , d:iss dieselberi hauptsichliclt 
RUS Essigslureestern hiiherer Alkohole (Betulol) bestellen. 

L e i p z i g ,  Lahoratnriuni vnn F I e i n e  cpC Co.. 2.  April  1905. 

280. 0. Eiihl ing:  Ueber die Elektrolyse des Glykocolle. 

(Eingegangen am 3. April 1!)03.) 

Das Glykocnll  gehiirt zii den aniphoteren Elektriilyten, d. 11. zu  
denjenigen Verbindungen, wrlche gleichzeitig sau re  und basisclie Eigen- 
sclial'ten besitzeii, s id i  also sowohl mit  Basen wie mit  SBrireri zu 
Snlzeii vereinigen kiiiinen. Beirn Glykocnll  und den tibrigeri Amino- 
siioreri beruht diese Fiihigkeit de r  Mnlekel auf de r  gleicbzeitigeu An-  
n eseiilieit d e r  basiec hen Anii no- II nd d e r  fi:tiiren Carbnx y I- Gru p pe . 
Hei Alnvesenheit anderer  satirer oder  b:isisclier Subs tar izm beein- 
flussen bich diese Gruppen  gegenseitig; de r  ba&.c:he wie de r  siiure 
Hest:tndthril r ieutrdisirrn sich ganz  oder  theilweise, und die Verbin- 
dung besitzt deslialb sa1z:rrtigeri Charakter .  Ueberwiegen die Eigen- 
schaften de r  einen GIiippe,  so kann  die Verbindong noch sau re  ode r  
basische Eigenschaften bewahren. Rei den rinfachen .4rninosiiuren. 
specie11 beirii Glykocoll, ist  das  nirht  d e r  Fa l l ;  die wassrige L6- 



song desselben renpirt dtsslialb neutral. Dicsen Thstsachen ent- 
spricht die iihliche Voi mriliriiiig des Kiirpers als ringfiirmig gebun- 

denes,  inneres S d z ,  CH,<Nr3; i>0.  CO 
Neiitr:iI ri~ngirri ide Salzc siiid nun in wiissriger Liisung in Ionen 

gesp:tlteii Diese Inneirsp;iltung ist  bei den Amino~ lu rc i i  dadurch 
complicirt, u:rss die nls Ioneii nuftrrtendrn Griippen dnrcli eirie Kohlen- 
stoffkette (heini Glykocoll  durch eine Methylengruppe) verbunden 
sind. Die Verbindungen hilden demnach sogennnnte Zwitlzrioneri I ) ,  

Glykocoll specie11 das  Zcvirterion 'II:,N. CE-I:, . coo'. 
Es interessirte riiich i i i i n ,  festzustellen, wie sich ein solches Ge- 

bilde rerliiilt, wenii es i i i  wassriger LOSOII~ der Einwirliriiig des 
elektrischeii Stromes :rucgerietzt wird. 1 1 1  diesem Fa11 wird sich das  
Restrebt'ri der  als IOIIPII :mfi retenden Hrstnridtheile der  Alolekel geltend 
macliei~,  nach deri E lek tn  deli zu wandern; diesem Hest,rehen wird 
aher  die Vvrlirttung der  .\.lolrkelbest:indtlieile hindernd entgegentreteu, 
und eine noriiiale Wanderiiiig der  Ioneu niir unter  Zerieissung des 
Coniplexes stattliriden kijimrn. 

1. Ob das  ~\'andertinSsbrstr.eben de r  Ionen uuter dem Einfluss 
des Stronies gross genug i-t, urn die Molekel des Glykocolls zu sprengen. 

2 .  111 w-elcher Weise clrr Zerfall eiutritt. 
%u Piinkt 2 ist Z ~ I  beu:erken, dass die Spaltung irn Sinne d e r  

beideri Schc niata erfnlgen kiinnte: ' IIaN CHI.COO' und 'H:$S.CMo COO'. 
Ini  ersteren Fitlle wiiide an der  Kathode Amrnouink auftreten, d e r  
nach der  Auode w;tndernde Rest . CII,.COo. wurde bei de r  Ent- 
I:tduug Kolilendioxyd abspnlten nnd die restirende hfethyleogruppe, 
ii;icli Annlogiefiilleii zu schliessen, entweder diiect  oder nach For- 
heriger I'olymerisation zii Aethylen, verbrannt werden, wobei eben- 
falls Kohlendiosyd entsteht. - Im zweiten F a l l  entsteht an de r  
A n d t .  drirch Entladung des Ioiis COO' wieder Kohlendioxyd, zur 
IiathoJe w:iridert die Crruppt .&i% .CI&-; letztere spaltet  hier Wasser- 
stoff :ib uird hildet den Resr I19N.CI-I?., welcber sich mit einem glei- 
chen Rest 211 Aetliylendiainin rereinigen miisste '). 

Ijezfiglich des ersten I'nnktes hsben meine Untersuchungeii er- 
geben, dasu wiiesrige Gl?kvcollksungen den Stroni,  wenii auch sehr  
schlecllt, Iriten. Die LeitfS1:irkeit der  Liisung veratiirkt sich irn Lauf'e 
d r r  Elektrolyse in Folge drr  Ents!ehung besser leitender Zersetzungs- 
prnducte. 

Es war  deinnach festzustellen: 

') 1;. W. Klister,  Zcitaclir. flir anorgao. Chem. 13, 136. 
2, Dio Bildung von Aetliylendiamin bei der Elektrolyse von Glykocoll- 

lrnpfer i7 t  von If. Li l i en fo ld  hcobachtet wordcn; D. R.-P. 14794:i: Chem. 
Ceotraiblatt l!)OJ, 1, 133. 



Die F rage  nach d e r  Ar t  des  Zerfalles de r  Glykocolliiiolekel ist  
niclit mit voller Sicherheit entachiederi worden. Als Hsuptproducte 
de r  Elektrolyse treten zwar  stets K o h l e n d i o x y d  und A n i n i o n i a k  
auf, was dmauf  deutrn kiinnte, class der  Zerfall im Sinne (lea ersteii 
Schenias erfolgt; e s  muss abe r  dabei beriicksichtigt werden, dass niir 
dann Ammoniiik a h  alleiniges basisches Product  erhalten wurde, weiin 
die Strornstarke diirch Zusatz gut leitender, indifferenter Stotre r e r -  
griissert rind die Elektrolyse bis ziim Verschwinden des Kolilendiosyds 
fortgefiihrt wurde. Wurden (~lykocolllosungeri ohne Zusiitze elektro- 
Iysirt oder die Elektrolysen de r  mit Zusatzen rerseherien Liisririgen 
vorzeilig unterbrochen, so fand sich irnter deli baaischeii Aritheilrri 
stctts eine allerdiiigs ziemlicli geririge Menge Amin. Daraus scheint 
mir hervorzugelien, dass a u  de r  Katltode eiitatandenes Amin durch 
die Fllssigkeit  zur Anode diffundirt und dort  zu Kohlendioxyd (und 
Amnioniak) ve rb rmnt  wird. Diese Verbrerinung kaiin, wie erwilt i i t ,  
bei geniigender Stronistarke eirie vollstandige werderi. - 1)eiiiiiach 
liesse sich das Auftreten von Amnioniak und Kohlendioxyd auch Iiacli 
dem zweiten Schcnia befriedigeiid erklaren. Es ist mir abe r  nicht 
wahrscheinlich, dass das  gasaninifc~ A mnioriiak sich in dieder m'eiee 
bildet; ich glaube vielmehr, dass ein The i l  desselben drirch directen 
Zerfall iin Sinne des ersten Schemas entsteht, sodass die Spalturig 
des  Glykocolls iiach zwei Richtungeii erfolgt. 

A usser dieseri Hauptproductea de r  Reaction habe ich noch 
R o h  l e n o x y  d ,  S t i c k s  t o f f  und A 11) e i s e n  s a u r e  n x h w e i s e n  kiiniien. 
K o h l e n o x y d  und S t i c k s t o f f  treteii in sehr  geringer Menge a11 d e r  
Anode auf. Die Ilauptmenge de r  Anodengase besteht aus Sauerctoff 
und Kohlendioxyd. Die Menge des Kohlendioxyds nimmt allmiihlicti 
bis zum \ iilligen Verschwinden nb, annaliernd im gleicheii Maasse 
vergriissert sich die Meiige des Sauerstoffes. Sauerstoff und Stickstoff 
treten als secundiire Producte dc r  elektrolytischeii Zersetzung des 
prirnlr  eritstciridenen Ammoniumhjdroxyds beew. Aetliylendianirrioriiuni- 
hydroxyds auf. Aiisserdenr findet sich an  der  Anode in geringen Merigeii 
W a s s e r s t o f f ' ,  welcher, wie durch einen besorideren Versuch mit reiner 
Kaliiimsulfatl6sung nnchgewiesen wurde,  von de r  Kathode hiniiber- 
diffundirt. Die  Kathoderigase bestehen BUS uahezu reinem Wasser- 
stoff, welcher de r  Hauptsache nacli de r  elektrolytischen Zersetzung 
d e r  basischen Reactionsproducte seine Entstehung verdankt,  zum ge- 
ringeren Thei l  aber  auch ale Product  des primar gebildeteii Ions 
. H 3 S .  CHP. entateheo kann. 

Die Menge des  anodisch auftretenden SauerstoRs ist  geringer als 
den] an  der Kathode entwickelten Wasserstoff entspricht; ea tragt das  
d e r  Tbarsache IZechnung, dass  de r  ICoblenwaeserstoffrest des  Glyko- 
colls an  der  Anode verbrannt wird, wabrend von dem hierbei und 
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d u r r h  pr iniaren Zerfall gebildeten Kohlendioxyd nur  ein geringer The i l  
auf Kosten de3 ari d e r  Knthode auftretenden Wasserstofls verli?dei-t 
wird. Dau Product  dieser Veranderiing ist die bereits e rwlhn te  
A m e i s e u s i i u r e .  I)aw Anieisensaure dnrch elektiolytieche Reduction 
waissriger Knh le r~sau re  e i~ ts tehen  kann,  ist bereits von R o y e r  I )  fest- 
geatellt worden ~ und niich nus Ammoniumcarlionat ist die Siiiire, 
al lerdings a u f  rein c.hemisr.hem Wege,  durch Hehandeln niit Natriunt- 
arnalg:irii *) erhalten worden. [)ie Anwesenheit  der  Satire unter den 
Reductioiisproducten bietet sonach niclits tiuffnllendes. 

Weniger klar ersc!ieirit d a s  Aultreten von K o h  l e r t o x y d .  
Annrtxiserisiiiirt: bildet zwar leiclit Kohlenoxyd, bei tler elektrolytischen 
Zerselzurig der  Saure  ist d:is Gas indess bisher riicht :iuf'gefuriden 
worden. l c b  hnlte es trotzdetii nicht fur :iusgeschlossen, dass die 
Verbindui.g durch Zerfall zonhchst gebildeter Ameiserisaure entsteht, 
die drfiititivr Entsclieidung ntu3s indess eiuer spiitei en Gntersnchung 
vorl~rlinlten bleihen. Als weitere Erkli irung fur  d;is Aiiftreten des  
Gases blieb n u r  die unvollkommerie OxTdatioii der als primiirea 
S p a h t i i c k  aufti e tendrn  Methylengruppe. Die  Aonahnie, dass daa 
Kohlerioxyd neben Ameiserislure :ils Reductionsproduct des Kolileri- 
dioxyds aultritt.  erscheint ilusgeschlossen, d a  es sich nur an de r  
Anode findet. 

- .  

E x p c r i m e II t e 11 c s. 
[);Is xi1 deit Vcrsuchen beniitzte Glykocoll  wurde  atis dem kauf-  

lichen Product  durch  I!mwaiidelut;g in das  Kupfersalz, dreimaliges 
Umkrystnllisiren des Lrte t r r r i i  und Zersetzcin init Schwefe~waisserstaff 
erlialten. Der nach dem Abil:inipfen de r  mit Schwefe lwasse r s t~~R be- 
hnndelten Liisung hinterb'eihende Riickstand wnrdr n$it hrissern 
Wassrr aiifgenommeii tiiid durch wiederholtes Fiillen niit Alkohol 
gereinigt. 

Dir Bestintmurig der e l e k t r i s c h e n  L r i t f i i l i i g k e i t  des GIy- 
kocolls w r d a n k e  ich d e r  Liebenswlrdigkeit  des Herrn  Privatdocenten 
Dr. W. A. H o t h ,  dern ich auch Iiier besteiis danken  mochte. Die 
E r g i ~ l ~ n i s s r  de r  Untersrichnng giebt folgende Tabel le :  

~ 

-f Wasser A Wasser 
abgezogcn nicht ahgezogen 

_. - - 1.14 QI 

0.103 4.68 9.70 0.034-1 0.04 51 
0.164 5.23  li.18 0.035 I 0.0320 

~ .~ _. 

',) Zeitschr. fur Clicm. 1870, 318. 
?) Msly,  Ann.  d. Chem. 135, 119. 
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Es gt+t ans diesrn Zahlen hervor, dass Glykocolllosungen die  
Elrktricitiit zwar  I d e n .  die Verbindung aber z u  den schwlchsten 
Elektrolyten geliort. 

ZII den Uiltersuchungen der  Producte  der  Elektrolysr dirnten 
Liisungen ron 5-6 g rrinem Qlykocoll in ca. 170 ccm gewiihnlichem 
destillirtem Wasser. A l s  Elcktrolysirgefiiss diente ein H o f m a n n  - 
scher Waseerzerjrtsurigsapparat illit eingt:schmolzenen l'latinrlektroden 
ron jr 3 (Icm Ol)erHiiclie, als Stromquelle tlir stiidrische Lictbtleitung 
( I  10 Volt); als Widrrrtarid wrirde cine 16-I~erzenl:irnpe eingrschnltet, 
aelcl ie  bpi Kurzscliluss eineu Strom von 0.51 Arilp. dtiirkr passirrn 
lirss. Die 'I'eniprrntur wurde meist durch Einstellrn des ganzen 
Apparates  iii r inrn init Wasser  (untl eventuell Eis) gefiillteii .hog  
linter 20" gehalterl. Zur dtronilri tung dienten Platindriihte. Trotddem 
Z U U I  Abkiihleii drslillirtes Wasser oud gewaschenes I3is vc.rweridet 
wurde, bethriligte sich die Kuhlllussigkeit~ erheblich :in der  Strom- 
leitung. Die Erschrinungen sind deshalb r twas rerscllieden, je nach- 
deni mit oder ohilc. Kiihlwasser gearbeitet wrirde. Wird ohrie Ab- 
kiihlen elektrolysirt ,  so bemerkt m n n  unniittelbar nach Einsrtialtung 
des Stromes keinc Veranderang; erst nach 1-2 Miniiten beginnt die 
Gasentwickelnng, welche an  der  Anode zunachst gnnz miiiimal, an 
der  Kathode etwas lebliafter ist. Siich Verlauf FOII 8 Stunden waren 
an der  Kathode etwa 0.06 ccm, an der  Anode c:i. 0.1 ccin Gas ent- 
wickelt Das Zeitnlaass, irl welchern die Gase entwickelt werden: ver- 
stiirkt sich allmllilicli; innerlialb 24 Stunilen haben sicli an der Kathode 
ca. 2.5 ccni, an der  Anade ca. 0 1 ccm, uach 48 Stunden 311 der 
Kat,liodr ca. 29 ccm, an der Anode ca 3.5 ccm, naeli S 5  Sturidrn ca. 
100 berw. 30 ccni Gas entwickelt. Dns Verhlltniss,  in welchem die 
(4nse entwickelt werdrn,  ist  kein cnnstantes, theils aus  den schon vor- 
her  erwlhnten Griiciden, theils, weil das  anodisch entstelieude Kohlen- 
dioxcyd von der  Fllssigkeit  geliist wird und die Menge dea hierbei 
aufgenommenen Gmes von dem G e l i d t  an  Base und von Teniper:itur 
iind I h c k  abhangig ist. Die Intensitiit des Stromes steigt :tnniihernd 
in den1 Verhiiltniss, in welchem die MengSe des entwiciielteii Gases zu- 
ninimt; nber auch hier ist keine genauere Urbereinstiriimung zii er- 
zielen, weil aiicti die StromstRrkp nicht niir ron  'L'emperntur, Druck 
und de r  Menge des gebildeten Ammonialis, sondern aucli von der des 
gelfisten Xolilendinsycls :tbh%ngig ist. Zur Illustration dieier  Verhalt- 
nisie niiigen folgcnde Zahlen dienen: 

W u d e  der  Zersei.zungs;tpparat lediglich niit destillirtem Wasjer gt:fiillt, 
so stcllt sich das Bmpbremeter a.if 0.001 Amp. (150) ein: beim Einstellen in 
~ 1 : ~ s  Kiihlgcfiss boi je  etwa 4) cm lanzen Zuleitungsdrirlien a i f  0.01)J Amp. 
(18' 2''); war der X p p r a t  niit der Glykocolllfisuog gefullt, SO beobachtet man 



ohne liiibltliissigkeit 0.0015 Amp. (200), niit liiihltlussigkeit 0.015 Amp. (200) .  
Es ist bemerkenswerth, dsss die Gasentwickelung von Bcginn an st j r l ier  
einsotzt, wenn dcr Apparat im IiRhlnasscr steht. D t n  s t l i teren Verlauf zeigt 
folgciidc Tabelle (mit I<fihlfla,,iglicit): 

Zeit in Stuudcu . . . 15 ti3 95 119 17s 2% 
Stron.srirke in Amp. .  . 0.02 0.025 0.03 0.04 0.045 0.052. 

,\Is nach 231; stiindigeni Elektrolysircn durch S, lilicssen der Hiiline des 
Appar:itcs tlcr Druck verstiirkt, wurdc, stieg die Stromst i rke auf cx. 0.1 Anip., 
nach Entl 'ernuug dcs Kathoilengases sogar :iuC ca. 0.1 5 Amp.,  iiach drm 
Oeffncn dcr  ilahnc sank sie : . a d 1  aiil' 0.135, dann Iangsani auf O O t i  Amp., 
melciie Stronittiii k e  I r c i  geXnc ten H i l i n e n  nicht inolir i.bnrsc.liritten wird, 
bci I:rceuei,iing Die E l e k t i : ~ ~ ~ e  
i s t  i,a( h GI. 4 0 U - s t i n d i ~ e r  D:,ii<.r beer.dct. Man  crlicniit diesen P u n k t  darar,, 
dn>s tI:is Aooc1eng:is kcin I<olileiidioxyd mcbr cnthiilt. 

- 
I<iihlwnssc r b  sogar auf 0.04 A m p .  f5lIt. 

E.; wurde scfion v n v i i l i i i t ,  dass  durch Zrisatz gut  leiteridrr. in- 
difl'errntcr Stoflc? die Zc rsetzung beschleunigt werden kann. Zu  
d iesmi  Zweck wiirden 5- (j g Glylrocoll und 2 g rcines Knliumsulfat 
iu c:i. 1 i O  ccm W:nssr.r elvktrolysirt; die Zersetzung w a r  iu dieseni 
Falle bereits n:ich I;%-itiindigern Elektrolysirrn beexidet. 

U n t r r s u c h u n g  d e r  G a s e .  

Die  Mengen de r  in gleichru Zeitriiunien a n  den Eiektrodeu en& 
wickelten G:rse wechseln. 

Iiatliodengas . 114.4 131.1 153.6 195.2 196.5 2li2.0 201.4 198.1 ccm 
Anodengas . 60.2 41.9 56.S 57.5 59.6 59.0 57.5 573 )) 

EY wurde  beispielsweise gemessen: 

Das K a t h o d e n g a s  war nahezu reiner W a s s ( , r s t o f f ;  zur  Aua- 
lyse wulde das Gas, rnit Luft genieugt, durcli Palladiumasbest ver- 
brnrint; in  den rneisten F l l l e n  verbleibt  hierbei ein geririger unrer -  
brannter Rest,  desseii Katur nicht festgestellt werden konnte;  beim 
Miscbcn des vom Wassrrstoff befreiten Gases mit Sauerstoff urid 
Yurchlciten durch eine D r e h s c h r n  id t ' eche  Capillare war eine Con- 
traction nicht sicher nachzuweiseu. Einige bei d e r  Vei brennung mit 
l'alladiuni erhaltene Zahlen folgen : 

liathodcngas . . . . 21.2 31.2 2.2.7 ?4.0 22.2 32.1 36.3 ccm 
Gefunden: Wssserhtoff ?O.zL ?0.3 21.S 22.9 22.2 21.4 35.8 2 

I h e  A n o d e n g a s  enthielt wahrend d e r  Dauer  d e r  Elektrolyse 
Kotileridioxyd, Snuerstoff, Kohlenoxyd, Wasscrstoff und einerl unab- 
sorbirbaren Rest,  de r  a1s Stickstoff anzuseheil ist. D:is Kolilendioxyd 
verschwi~itlr t  init fortschreitender Zersetzung mehr  und mehr  aus dern 
C+asgexnenge. Reobachter wurtlen u. a. folgende Verhlltnisse:  
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Kohlendioxyd und Sauerstoff wurden durch Absorption mit Kalilauge 
bezw. Pyrogallol bestimmt. Zur Analyse dcs nach Absorption des Kohlen- 
dioxyds und Sauerstoffs verbleibenden Restes wurde einc grijssere Menge 
Anodenges zunichst von diesen Gasen befreit und dann successive mit 
ammoniakalischer Kupferchloriirlosuog geschiittelt, in Mischung mit Luft i be r  
erhitzten Palladiumasbest geleitet, mit Kalilauge gcschiittelt und zum Ueber- 
fluss init Sauerstoff geniischt durch eine rothglihende D rehschmidt 'sche 
Capillare geleitet. Nur die Probcn auf Kohlenoxyd und Wasserstoff ergaben 
positive Resultate. Der nacb Entfernung dieser Gase verbleibende Rest ist 
Stickstoff. Die Zusammensetzung des Gemisches ist nicht constant. 

Urn dem Einwurf zu begegnen, dass  d a s  gefundene Kohlenoxyd 
atis der  Pyrogallolliisung starnine'), wurde bei eiriem The i l  de r  vor- 
st ehend iingefiihrten Versuche die Absorption des  Sauerstoffs nach L. 
L. d e  K ~ n i n c  k ') niittels weinsaurern Eiseuoxydul-Kali  vorgenonimen. 

U n t e r s u c h u u g  d e r  L i i s u n g e n .  
Zur Isoliruiig der  nicht gasformigen Producte wurden die Lii- 

slingen mit Wassiwlampf destillirt. Die b a s i s c h  e n  Antheile wurden 
dabei meist in zwei Fractionen zerlegt, indern die Liisungrn zunachst 
oline Zusnts, dann: uiii die a n  die entstandene Saure gebundeneu 
Thei le  zu befreien, nach Zugabe r o n  iiberschiissiger Natronlauge 
destillirt wurden. I)iircli eiuen besouderen Versuch wurde fejtgestellt, 
daps diese Versuchsariordnung nuch bei Auweseriheit unverlinderten 

U o u s s i g n a u l t ,  Compt. rend, 3i, S8i. 
' I  Zoirschr. far itngew. Chorn. 18'30, 7?i. 
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Glykocol l s  benutzt  werden kann ;  Letzteres spaltat  beim Destilliren 
seiner alkalischen LBsung mlt Wasserdampf  merkliche Mengen YOU 

Ammoniak nicht ab. Kach Abtreibung de r  basischen Producte  wurde  
mit Phosphorsaure  s t a rk  angesauert  und von neuem deetillirt. 

Die  b a s i s c h e n  Desti l late wiirden mit Salzsiiure angesauert, ZUI '  

T rnckne  verdampft, wieder gelnst, filtrirt,  von neuem verdampft, d e r  
RiickAand im Vacuum getrocknet rind analysirt.  Zum Nachweis, dnss 
i n  dieser Substnnz neben dem Chlorhydra t  des  Amins Sa lmiak  vorliegt, 
wurdr  ein Antheil  fract ionirt mit Platinchlorid gefil l t ,  und die ersten 
Fractionen nnalysirt.  Die Menge des neben Ammoniak vorhandenen 
Amins geht  aus den Ann lpenzah len  hervor ;  die Berechnungen 
wurden auf Gemenge  r o n  Ammoniak und Aethylmdiamin  hezogen ; 
t)ei tlem geringen Gehal t  a n  hrnin gelang d ie  Isolirung desselben 
weder in freiem Zustand noch in F o i m  von Salzen. 

1. Glykoroll ohne Zusatz ron  Kaliumsulfat ca. 400 Stunden elcktrolyairt. 
a) Olinc Zusatz T o n  Nntronlauge destillirter Antheil: 0.2210 g Sbst.: 

41.0 ccrn 1'10-11. AgCOs. Gef. 65.i7 pCt. CI. - b) Nach Zusatz von Natron- 
laoge destillirter Antheil: 0.213:3 g Sbst.: 39.5 ccm ~ ' I o - A .  hgNO:<. Gef. 65.66 
pCt. GI. 

NIIICI. Ber. C1 66.74. 
C~Hg.N~H*.2€ lC1 .  n >> 5:{.29. 

Daraus crgiebt sicli f t r  a) ein Gehalt r o n  3.63 pCt., ffir b) ein solcher 
von 4.48 l e t .  Betliylentliaininsalz. 

c) Ein Autheil der erhnltencn Chlorhydrnte wurde in Wasser gel6st und 
fractionirt iiiit Platinchlorid gef;illt: Erste Fraction: 0.57.55 g Sbst.: 0.2523 g 
Pt. Gef. 33.84 pCt. Pt. - Zmeite Fraction: 0.28!4 g Sbst.: 0.1239 g Pt. 
Grf. 43 8 i  pCt. Pt. Hcr. fur PtCIG(NHi)z 49.!!0 pCt. Pt. -- Die Doppelsalze 
stellfln x!so reinos platinclilorwasscrstoff-Rures Ammonium dar. 

11. Glykocoll ohne Zusatz von lialiunisulfat 143 Stunden elektrolyfiirt. 
L: Ohne Zusatz r o n  n':.tronlange destillirt: 0.7073 g Sbst.: 38.75 ccnl 

ll ln-) . .  1lgNO3. Gef. tiG.27 p(.:t. CI. - 0.2?it i  g Sbst.: 42.6 ccm 'i1o-n AgNO,. 
Get: G 6 3 . 3 3  I'Ct. '21. - b) Nacli Zusa!z von Natroolangc tlestillirt: 0.2146 g 
Sbst.: 3'3.8.; ccul I 10-n. AgN03. 

Die zcnichst iibergehenc'o Base ist rcines Ammonizk, das nach Zus:lt.c 
von Natrunlarigc tletitillircntl~. Gcinenge giebt einen Salzruckstand , welclicr 
3.0i pCt. ~~ctli~lontliai~iirict~lorllq-ctlat cnthilt. 

11!. Glyltocoil riiittxr Zus,itz von Kaliumsulfat bis zu r  Beendiguug der 

Die erLalteoc Liisung ~rvarde nach Zusatz von Natronlauge deJtillirt: 

Gef. ti5.S4 pCt. C1. 

I~olilandiox) tlcntwictt*l,ing elektrolysirt (62  Stunden): 

0.4ULiY StJst.: 1.09s.) g AgC'I. Gef. G(i.23 pCt.  CI. - 0.3519 Sbst.: 0.9397 g 
AgCl. G t  F. 66.03 pCt. CI. 

Das crhaltcoc Salz ist r+iner Sa!miak. 
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IV.  Glykocoll untw Zusatz von Kaliumsulfat 25 Stundcn elektrolysirt: 
a) Ohne Zusati: von Natronlauge dcstillirt: 0.2135 g Sbst.: 40.0 ccni 

l ~ l , ~ n .  AgNO3. Gef. GG.33 pCt. C1. b) Nach Zusatz von Natronlaugc des- 
tillirt: 0.2068 g Sbst.: 38.30 ccm l i ~ 0 - n .  AgNOs. 

Das bei dcr directen Destillation erlialtene Salz ist reiner Salmiak, das 
aus der alkalisirten LBsung crhaltene Salz, dessen hlengc etwas melir als 
t i n  Drittel des vorher gewonncnen betrug, enthiclt 3.7s pCt. ~lpttl)-lctitliaminsslz. 

Die  s a u r e n  l j e s t i l l a t e  wurden aui OxalsLure, Eesigsiiure und 
Aiiieisensaure gepriift. Dicx Reaction n i i f  Oxnlsiiure fie1 ganz uegntiv 
aus. Die rnit Clilorcalcium versetzte LBsurig gab weder direct ,  noch 
auf  Zusatz von Ammonitik oder Satriurnacetat  r inen Kiederschlag. 
Auch Essigsarire bonnte niclit rnit Sicherlieit nachgewiesen werden. 
A l a  die sarire Liisring rnit Silberoxgd gekocht u n d  das Filtrat, voni 
Silberoxyd noch so lange erhitzt wuide ,  als es  Metal1 :ibschied, lieferte 
die Liisung beini Abdiimpferi nur eiiieii minimalen Riiclistnnd weiaser 
Kryatalle. Auch :ils die Lijsuug zur Zerstiirung d e r  Arneisensgw-e 
einige Zeit  rnit Kaliiimbichroniat und Scliwefeluiiure gekocht und d a m  
destillirt W U I  de ,  koiinte iiiit derri rnit wenig N:itronlauge alknlisiIten 
rind abgedoinpften Desti l lat  weder eine deutliche Kakodylreaction, 
iiovh Essigestergeruch erhalten wrrden. 

I)as e r w l h n t e  Verhalten d e r  Liisnng gegen Silberoxvd deutet  
bereits auf A m e i s e n s i i u r e .  D e r  weitere Nachweis  deraelben wurde 
rnit Hulfe vou Quecksilberchlorid e r h a c h t .  Wurde  eine P r o b e  d e r  
Liisung init Sublimatlosung, event. miter Znsatz von Natriumacetat ,  
einige Zr i t  gekocht, so scliied sich ein weisser Niederschlag ab, welcher 
abfiltrirt,  ausgewaschen und rnit Arornoniak iibergossen wurde. Er 
farbte sich dabei iutensiv schw;trz, bestand also aus Calomel bezw. 
($uecksilberoxydulac!etat. Die  Reduction von Quecksilber-Oxyd- zu 
-0xydul -Sa lzen  ist bekanntlich eine fiir Ameisensiiure cbarakterist ische 
Reactiou. 

Gef. 65.75 pCt. C1. 

Technologisches Insti tut  d e r  Unirersitiit  Berlin. 

281. An. Medwedew: Ueber ein Derivat der Glucuronsaure 
und des p-Nitrophenylhydrazins. 

(Eingcgangen ani 7. April 1903.) 

Bei d e r  Errnittcdung roil Methoden zur Abscheidung und Restim- 
m u n g  des  physiologisch wichtigeri Acetons und d e r  Acetessigsaure 
liatte ich Gelegenheit, mich daron zu iiberzeugeu, dass unter  gewissen 
Bedingucgen wassrige LBsungen die:er S u b s t m z e n  ungemein leicht 




